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Resumen: La coleccién entomoldgica Luis Jiménez de Asua, conservada en la Universidad Complutense de Madrid, presenta un estado delicado
debido a factores histdricos, ambientales e intervenciones inadecuadas. Entre los dafos destacan la corrosion, la pérdida de informacion y el
deterioro por luz UV. No obstante, gracias a un protocolo sistemético de evaluacién, digitalizacién y organizacién, se han mitigado los riesgos
clave. Se han implementado rubricas de conservacion, bases de datos provisionales y monitoreo ambiental. Como linea de mejora, se subraya la
importancia de reconocer el valor social, cientifico y cultural de la coleccion, entendida como patrimonio que conecta el conocimiento histérico
con la investigacién actual.

Este caso demuestra que, con un enfoque multidisciplinary recursos limitados, es posible recuperar y gestionar una coleccién histérica. La musealizacién
parcial y la formacién continua completarian una estrategia sostenible orientada a la conservacién y al aprovechamiento cientifico y educativo.
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Tools for the conservation and management of entomological collections: The Luis Jiménez de Astia
Collection at the Complutense University of Madrid

Abstract: The Luis Jiménez de Astia Entomological Collection, housed at the Complutense University of Madrid, is in a fragile condition due
to historical and environmental factors, as well as inappropriate interventions. Notable damage includes corrosion, loss of information and
deterioration caused by UV light and the use of unsuitable materials. Nevertheless, thanks to a systematic protocol of assessment, digitisation, and
organisation, key risks have been mitigated. Conservation rubrics, provisional databases, and environmental monitoring have been implemented.
As an area for improvement, emphasis is placed on recognising the social, scientific, and cultural value of the collection, understood as heritage
that bridges historical knowledge with current research.

This case demonstrates that, with a multidisciplinary approach and limited resources, it is possible to recover and manage a historical collection.
Partial musealisation and ongoing training would complete a sustainable strategy aimed at conservation and scientific and educational utilisation.

Keywords: conservation, entomological collections, management, scientific heritage, systematisation, revaluation

Introduccion

Las colecciones entomoldgicas son un recurso
fundamental para la investigacion cientifica y el estudio
de la biodiversidad en contextos espaciotemporales
especificos. Ademas del valor para la conservacion
e investigacion de la biodiversidad, ultimamente, su
valor se ha ampliado al dmbito educativo y divulgativo,
promoviendo el interés por la ecologia y la evolucién de
los artréopodos.

Civilizaciones antiguas como Egipto, Grecia y Roma
fueron precursoras en la recoleccion y clasificacion de
plantas y animales (Simmons y Mufioz-Saba 2005: 19-20;
Kusukawa 2012; Gonzalez Bueno y Baratas Diaz 2013).
Aunque estas practicas marcaron los inicios del estudio de
la historia natural, fue durante el Renacimiento europeo
cuando las colecciones comenzaron a organizarse de
forma mas sistematica. Surgieron entonces los gabinetes
de curiosidades, con una estructura mas ordenada y una
clasificacion basada en los conocimientos cientificos de la
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época. Un ejemplo destacado es la coleccidn del naturalista
italiano Ulisse Aldrovandi (s. XVI), considerado el precursor
de la taxonomia moderna; que abarcaba ejemplares
vegetales, minerales y animales (Bellés Ros 2000).

En la Instruccién de 1776 de Carlos lll, se presta especial
atencién a la recoleccidon y conservaciéon de insectos,
considerados elementos valiosos para el estudio de
la historia natural. Se indica que deben recogerse
cuidadosamente diversos ejemplares —moscas, mariposas,
escarabajos, grillos, entre otros— procurando seleccionar
aquellos de mayor rareza o belleza. Para su conservacion,
se recomendaba montarlos con alfileres sobre corchos
o tablas forradas de papel, colocandolos en cajas que
debian cerrarse herméticamente para evitar dafos
durante el transporte. Se hacia hincapié en protegerlos
de la humedad y de posibles plagas, y se instaba a anotar
con precision el lugar y la fecha de su recoleccién, junto
con cualquier observacion relevante sobre su habitat o
comportamiento. Esta meticulosidad respondia al interés
ilustrado por sistematizar el conocimiento natural y
enriquecer el acervo cientifico del Real Gabinete (Franco
Davila 1776).

Estas colecciones, ademas de su valor cientifico, poseen
también un gran valor histérico. Esta duplicidad plantea
desafios significativos para su conservacion, por el riesgo
de manipulacién constante, almacenamiento inadecuado,
riesgo de disociacién, y exposicién a agentes de deterioro
extrinsecos e intrinsecos.

Los métodos convencionales de conservacion del
patrimonio no siempre responden adecuadamente a
las particularidades de las colecciones entomoldgicas,
especialmente cuando se busca conciliar su uso cientifico
con su dimension patrimonial. Un ejemplo ilustrativo
es la coleccion Luis Jiménez de Asua, preservada en la
Coleccion de Entomologia de la Universidad Complutense
de Madrid (UCME), que presenta una notable diversidad
geografica y taxonédmica, asi como una amplia variabilidad
en las condiciones de conservacidon de sus ejemplares.
Esta heterogeneidad dificulta la aplicacion de protocolos
estandarizados y exige un enfoque individualizado para
disefar soluciones eficaces, innovadoras y respetuosas
con la integridad de los ecofactos (Ecofactos | Tesauro
Regional Patrimonial s.f.).

En este contexto, los trabajos desarrollados en torno a esta
coleccién han dado lugar a un conjunto de herramientas
destinadas a mejorar su conservaciény gestion. El enfoque
adoptado es multidisciplinar, involucrando a bidlogos,
informaticos y otros profesionales; y ha logrado incorporar
estas herramientas de forma organica y efectiva en los
procesos preexistentes, asegurando la implicacion del
personal responsable.

En una primera etapa, se identificaron las necesidades
especificas de conservacidén mediante el andlisis de las
caracteristicas fisicas y morfoldgicas de los ejemplares,

asi como su estado de conservacion. Para ello, se cred una
herramienta basada en dos rubricas que asignan valores
numéricos a los deterioros observados en los ecofactos.
Estos valores permiten calcular una media aritmética que
cuantifica el estado general de cada ejemplar. Este sistema
facilita evaluaciones objetivas, permite jerarquizar las
intervenciones y optimiza la gestion de los fondos.

Ademas, se diseflaron otras herramientas especificas
para la coleccién Jiménez de Asua. Destaca una base de
datos de conservacion, elaborada a partir del volcado
de informacién registrada mediante fichas modelo
(Marcos Fernandez et al. 2025). Esta base integra datos
sobre la procedencia de los ejemplares, tratamientos de
preparacion y conservacion aplicados, estado fisico y otra
informacion relevante. La herramienta permite realizar
busquedas especificas, analisis estadisticos y evaluar la
evolucion del deterioro en funcién de las intervenciones y
materiales empleados.

Finalmente se implementaron recursos de gestidon mas
amplios, como protocolos y procedimientos especificos
de conservacién. Estos documentos ofrecen una guia
estandarizada para el manejo adecuado de la coleccién,
mejorando sus condiciones generales y facilitando el uso
cientifico, educativo y patrimonial.

Estado de la cuestion

—Las colecciones entomoldgicas

Las colecciones entomoldgicas documentan la
biodiversidad de artropodos en contextos geograficos
y temporales determinados, albergando informacion
relevante sobre la localizacion, recoleccion, identificacidon
y nomenclatura de este grupo de organismos, incluyendo
en ocasiones ejemplares tipo (Comisidn Internacional de
Nomenclatura Zoolégica 1999). Ademas de ejemplares
en distintas etapas del ciclo vital (huevos, larvas, pupas
y adultos), estas colecciones pueden incluir productos
derivados como nidos, sedas, excrementos, maderas o
semillas asociadas; asi como réplicas y modelos de diversos
materiales (National Park Service 1999: 51).

Estos elementos, clasificados como colecciones auxiliares,
también forman parte integral de las colecciones
entomoldgicas. Su conservacion es fundamental ya que
aportan un contexto ecolégico y etoldgico que enriquece el
valor cientifico del material principal. Ademas, las etiquetas
y documentos asociados son una fuente imprescindible
de informacion. No solo permiten la trazabilidad de los
ejemplares y son esenciales para su correcta identificacion;
sino que en ocasiones tienen un valor idéntico al de los
ejemplares patrimoniales (National Park Service 1999: 9).

Las colecciones entomoldgicas no estan formadas
Unicamente por ejemplares naturalizados, sino también
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por diversos materiales como papel, cartén, tintas, vidrio o
metal. Esta combinacion da lugar a conjuntos heterogéneos
en los que cada componente presenta vulnerabilidades
especificas frente a distintos agentes de deterioro, a veces
incluso opuestos entre si, lo que incrementa notablemente
la complejidad de su conservacion. La bibliografia localizada
aborda principalmente cuales son los materiales mas
adecuados para la preservacion de cada componente
por separado, pero rara vez considera los posibles efectos
adversos que estos pueden generar sobre el resto de los
materiales que integran la coleccion.

Estas colecciones deben ser entendidas de forma integral
con todos sus elementos: contenedores, ejemplares,
alfileres, etiquetas, pesticidas y todos los productos
derivados mencionados anteriormente.

— Evoluciéndela conservacién de coleccionesentomoldgicas

La conservacién de colecciones cientificas ha sido
fundamental para el avance del conocimiento en diversas
areas, entre ellas la entomologia. Antes del siglo XVII, los
esfuerzos por conservar estos materiales fueron escasos y
dispersos. Sin embargo, existen antecedentes notables en
el siglo XVI, como los trabajos de Konrad Gesner y Ulisse
Aldrovandi, quienes elaboraron extensos catdlogos de
sus ejemplares e implementaron algunas medidas para su
preservacion (Simmons y Muioz-Saba 2005: 22).

Durante los siglos XVII y XVIII, con la organizacion de las
primeras colecciones sistematicas de artréopodos, los
ejemplares mas llamativos (y por lo tanto cotizados), se
trasladaban en barco desde el continente americano. Los
métodos de preservacion en liquido que se utilizaron a partir
de 1662 consistian en conservar los ejemplares metidos en
bebidas con alto contenido alcohdlico (Simmons y Muioz-
Saba, 2005: 23), generalmente en barriles de alcohol que
debian ser revisados regularmente buscando signos de
putrefaccion y supervisando el estado de los ejemplares
(Hunter, John, and Hunter, 1809: 33-34). También se
montaban los especimenes en alfileres o se preservaban
metidos entre pdginas de libros (Coakley Lettsom 1774;
Petiver 1799; Hunter, J. 1809; Hancock and Brown 2014).

A mediados del siglo XVII comenzaron a emplearse
sustancias quimicas como el arsénico y el cloruro de
mercurio como pesticidas. Asimismo, se experimenté con
ceras coloreadas e inyecciones de mercurio en los sistemas
vasculares para mejorar la conservacion de los ejemplares
(Simmons y Muioz-Saba 2005: 23-25).

Ya a mediados del siglo XVIII las colecciones comenzaron
a tener un uso claramente cientifico, centrado en la
clasificacion de las especies y haciendo énfasis aun en los
ejemplares raros y no usuales. En este periodo se realizan
avances en la tecnologia de la conservacion. A finales de
este siglo y durante el s. XIX, se promovié la recoleccion
y conservacion sistematica con el objetivo de completar
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las colecciones de los museos, publicando resultados y
abriendo los gabinetes al publico (Simmons y Mufioz-Saba
2005: 25-27).

El siglo XIX trajo consigo una auténtica revolucion cientifica
y museografica. La publicacién de El origen de las especies
de Charles Darwin y la invencién del formol transformaron
profundamente la forma de tratar las colecciones de
historia natural. El formol comenzé a utilizarse para fijar
tejidos, logrando una mejor preservacion de los ejemplares
(Simmons y Mufoz-Saba 2005: 29).

Actualmente, las metodologias de conservacién-
restauracion han evolucionado significativamente. La
conservacién preventiva es una estrategia enfocada en
evitar o minimizar el impacto de los deterioros en los
bienes patrimoniales. Suele centrarse en controlar el
entorno y condiciones en las que se almacenan, exhiben
y gestionan los objetos (Calvo Manuel et al. 2016:14). Estas
acciones planteadas a largo plazo, buscan garantizar la
sostenibilidad de las colecciones, reducir la necesidad
de intervenciones restauradoras invasivas y preservar la
integridad de los bienes patrimoniales.

Por otro lado, la incorporacién de tecnologias digitales
ha transformado la gestion de las colecciones cientificas.
Herramientas como las bases de datos, los cddigos QR y la
macrofotografia permitenelaccesoremotoalainformacién
y reducen la manipulacion fisica de los ejemplares. Estas
innovaciones no solo favorecen la conservacion fisica de
los objetos, sino que también amplian sus posibilidades de
estudio, difusidon y aprovechamiento cientifico y educativo.

En definitiva, conservar las colecciones entomoldgicas no es
Unicamente preservar los objetos, sino proteger una parte
esencial del patrimonio cientifico y cultural de la humanidad. La
integracion de tecnologias con buenas practicas de conservacion
y restauracién asegura que estos testimonios de la biodiversidad
contintien disponibles para las futuras generaciones de
investigadores y para el conjunto de la sociedad.

— La coleccidn Luis Jiménez de Asua

Luis Jiménez de Asua (1889-1970) fue una figura destacada
en los dmbitos juridico y politico del siglo XX. Catedratico
de Derecho Penal en la Universidad Central de Madrid y
posteriormente docente en diversas universidades, fue
autor de numerosas publicaciones sobre derecho penal y
conferenciante en Espafia e Iberoamérica.

Durante la Segunda Republica, fue elegido diputado
y participd en la redaccién de la Constitucion de 1931 y
del Cédigo Penal. Tras la Guerra Civil y tras la instauracion
del régimen franquista, fue apartado oficialmente de su
catedra en 1939y se exilié definitivamente a Buenos Aires.
Desde alli, ejercid la presidencia del gobierno republicano
en el exilio y continué su labor académica y docente
(Cuerda Riezu 2020: 64; Roldan Canizares 2019: 57).
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Ademads de su carrera profesional, Jiménez de Asua
fue un entomdlogo aficionado. Recolecté y etiquetd
minuciosamente varias decenas de miles de ejemplares
de América y Europa generalmente. Aunque se interesé
principalmente por los coledpteros y lepiddpteros,
su coleccién recoge una gran variedad de taxones de
lugares dispares, ya que no le era desconocida la actividad
del trueque, muy comun entre entomoélogos (Roldan
Canizares 2019).

Tras su fallecimiento en 1970, su esposa, Blanca Maria de las
Mercedes, dond la coleccion entomoldgica a la Universidad
Complutense de Madrid (UCM) en 1973 (Compte-Sart 2008:
152). Actualmente, la coleccidén Jiménez de Asua se considera
una de las 4 subcolecciones mas importantes de la Coleccion
de Entomologia UCME (Facultad de Ciencias Bioldgicas).

Aunque inicialmente estaba almacenada solo con la
catalogacion realizada por el profesor, posteriormente se
llevé a cabo su inventario, que atestigua que la coleccién
contiene un total de 22.499 ejemplares, registrados en
20.251 numeros de inventario, y ocupa actualmente tres
armarios estandar de 100 ranuras cada uno, y cuenta con
373 cajas entomoldgicas.

La direccion de la UCME ha estado a cargo de distintos
profesores de la facultad de Ciencias Bioldgicas, y
actualmente estd bajo la supervision del Profesor Dr.
Francisco José Cabrero Saiudo. La coleccién sigue
amplidndose gracias a diversos proyectos de investigacion
impulsados por la comunidad académica. Su valor no solo
radica en su riqueza cientifica y patrimonial, sino también
en su dimension historica, al estar vinculada a una figura
tan influyente como Luis Jiménez de Asua (Universidad
Complutense de Madrid. Vicerrectorado de Extension
Universitaria, Cultura y Deporte 2015: 132).

Objetivos y metodologia

— Objetivos

El objetivo principal de este estudio es desarrollar una
herramienta de conservacion y gestién para colecciones
entomoldgicas subdividida en secciones especificas para
cada tipo de gestion o intervencion.

Los objetivos especificos definidos son:

- Estudio sobre el estado y sistema de catalogacion,
inventariado y documentaciéon de la coleccion para
determinar si es necesario continuar estos trabajos y/o
anadir otros complementarios.

. Conocimiento del estado de conservacion y los
posibles agentes de deterioro activos para evaluar los
riesgos a los que estd expuesta la coleccion Jiménez
de Asua, estableciendo una jerarquia en la actuacion
basada en la necesidad de intervenir en cada caso.

- Identificacion de las causas del estado de conservacion y la
vulnerabilidad de los especimenes y la coleccion a los riesgos
potenciales.

« Desarrollo de una base de datos especifica de conservacion,
que mediante la baremacion del grado de deterioro
determine y registre las necesidades de cada pieza.

— Metodologia

LametodologiaaplicadaenlaColeccién Jiménezde Astia destaca
por su enfoque integral y adaptado a las necesidades especificas
de una coleccién entomoldgica patrimonial, diferencidandose
de otros modelos aplicados en colecciones cientificas mas
consolidadas. A diferencia de las instituciones, donde los
protocolos estdan completamente estandarizados y respaldados
por equipos técnicos especializados, la Coleccion UCME partia
de una situacién mas rudimentaria, con los procedimientos
transmitidos oralmente (Museums and Galleries Commission
1992; Museo Nacional de Ciencias Naturales y CSIC 1994; Society
for the Preservation of Natural History Collections 1994; Carter,
D. y Walker, A. K. 1999; Simmons y Mufoz-Saba 2005; L. Rose,
C.y R. de Torres, A. 2009; National Park Service 2012; Gonzélez
Fernandez 2013; Canadian Conservation Institute 2017, 2020).

En este contexto, la implementacién de herramientas como
una base de datos de conservacion, protocolos escritos de
manipulacién, limpieza, monitoreo ambiental, y un sistema
estructurado de catalogacion e inventariado ha representado una
innovacion relevante. A pesar de las diferencias con instituciones
mas avanzadas, existen similitudes metodoldgicas: tanto en UCME
como en otras colecciones cientificas, se reconoce la importancia
de la digitalizacién para minimizar la manipulacion fisica y facilitar
el acceso alainformacion. Asimismo, el uso de fichas normalizadas
y la clasificacion del estado de conservaciéon responden a
principios ampliamente aceptados a nivel internacional. La
diferencia principal estd en la escala y el grado de sistematizacion:
la Coleccion Jiménez de Astia demuestra que es posible, incluso
con recursos limitados, implementar estrategias eficientes,
sostenibles y aplicables a otras colecciones patrimoniales.

El trabajo practico con la coleccién Luis Jiménez de
Asta incluyé tareas de inventariado, catalogacion
y documentacion. Para ello, se evalué el estado de
conservacién de los ecofactos mediante fichas modelo
disefadas en colaboracion con los responsables de la UCME.
Estas fichas permitieron estructurar la informacién en una
base de datos actualizada sobre los fondos de la coleccion.

Las tareas se realizaron siguiendo los protocolos internos
adaptados para garantizar el tratamiento meticuloso de los
ejemplares.

— Catalogacion, documentacion y etiquetado

El manejo de las 373 cajas y 22.499 ejemplares de la
Coleccion Jiménez de Asua se realizé siguiendo protocolos
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detallados para garantizar su adecuada conservacion
y gestion. Cada caja fue fotografiada en formatos .RAW
y JPG con una camara Canon EOS 205D y un tripode
Manfrotto, utilizando fondo neutro y escala visual. Durante
este proceso también se retiraron pesticidas antiguos de
origen desconocido cumpliendo con las medidas de
proteccion requeridas (EPIs) y los protocolos de gestion de
residuos de la facultad.

Las imagenes se organizaron digitalmente bajo una
nomenclatura especifica correspondiente a cada caja
(siglas JA + numero correlativo), lo que asegura la
trazabilidad de la informacion [Figura 1]. Paralelamente,
cada caja fue documentada en una hoja de célculo de
Google, donde se registré su estado de conservacion,
contenido, ejemplares, transcripcion de las etiquetas,
comercializador, y otros datos relevantes.

El inventariado se realizé evitando abrir innecesariamente
las cajas, priorizando la observacion a través del cristal
protector. Se reetiquetaron tanto cajas como ejemplares
con etiquetas de papel libre de acido. A los especimenes
se les asigno un codigo unico siguiendo una nomenclatura
compatible con la coleccion complutense (UCME_
SCJA_00001, [..]_00002 etc.) [Figura 1]. Las etiquetas se
clavaron a continuacion de las ya existentes utilizando
(ademas de los medios mencionados anteriormente) una
espuma de polietileno para evitar danos.

Es importante recalcar que las etiquetas originales no se
eliminan nunca, y que los datos recogidos de los ejemplares
deben compararse con bases de datos reconocidas (ej.
GBIF) para verificar y actualizar la informacién taxonémica.

Evaluacion del estado de conservacion

Para evaluar el estado de conservacién de los especimenes
se desarrollaron dos rubricas basadas en los trabajos
de Waller y Marcos Fernandez (Marcos Fernandez 2019;
Waller 2003). Una evalua las alteraciones de los ejemplares
y otra de los contenedores [Tabla 1]. Estas rubricas asignan
valores numéricos (del 1 al 5) a las alteraciones o dafos
observados (moho, eflorescencias, oxidacién, desgaste,
etc.). La media de estos valores diagnostica el estado de
conservaciéon de cada ejemplar de forma individual entre
los términos pésimo (1), inestable, medio, estable y 6ptimo
(5). La suma de estas rubricas supone una jerarquizacién
de los ecofactos en base a su estado de conservacion.

=
dc Intenatior

Conservation

Esta metodologia permite estandarizar la evaluacion,
priorizar las intervenciones urgentes, y establecer criterios
de intervencion individualizados. El sistema metodoldgico
completo (las dos rubricas y sus instrucciones) se integré
en la ficha modelo para poder aplicar esta evaluacién de
forma sistematica a toda la coleccién.

— Condiciones ambientales

Para caracterizar las condiciones ambientales del espacio de
almacenamiento se revisaron los informes arquitectonicos,
documentacion interna, y se colaboré con el personal
técnico de la UCME. Los dispositivos de medicion utilizados
en la toma de datos de humedad relativa y temperatura
eran termohigrometros dataloggers. Los modelos concretos
fueron el UT337+ © para realizar mediciones semanales y el
Elitech RC-51° para el registro continuo durante cinco meses,
tomando una medicién cada 15 minutos.

Los equipos y sus softwares (UNI-T® y Elitech Log®)
permitieron registrar y exportar los datos en forma de
graficas de humedad relativa y temperatura, que se
analizaron junto al resto de documentacion para evaluar
las condiciones ambientales y sus posibles riesgos. Este
andlisis se complementd con la revision de elementos
como el mobiliario, armarios, estanqueidad de las cajas
entomoldgicas y el estado del sistema de climatizacion.

—Eleccién de campos y realizacion de base de datos

Los campos seleccionados para elaborar la ficha tipo fueron
extraidos de la base de datos institucional de la UCME para
facilitar el futuro volcado de los datos. Estos campos estan
relacionados con aspectos biolégicos y administrativos de
los ejemplares, a los que se han afadido otros relacionados
con la conservacion y la gestion para poder utilizar la ficha
base como herramienta de conservacién y gestion [Figura 2].

La informacién y documentacion obtenida se volcé en una
hoja de célculo de Google, que actia provisionalmente
como base de datos. Contiene informacién relevante
sobre las cajas y los ejemplares, asi como las imagenes y
datos de conservacion. Aunque no es una base de datos
profesional, es el repositorio mas completo hasta la fecha
de la coleccidn. La transferencia de la informacién a la base
de datos UCME sera gestionada por una empresa externa
siguiendo la normativa de la UCM.

JA
006

UCME UCME UCME UCME UCME UCME UCME UCME UCME
SCJA SCJA SCJA SCJA SCJA SCJA SCJA SCJA SCJA
00011 00012 00013 00014 00015 00016 00017 00018 00019

Figura 1.- Modelo de etiquetas para las cajas (arriba) y los ejemplares (abajo).
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Fractura parcial o
pérdida total del
cristal y roturas en
el cartén

Fracturas y/o
desprendimiento
del cristal, dafios

severos en el carton

Fracturas leves
del cristal. Dafos
representativos en
el carton

Pequenias fracturas
o picos en el
cristal. No hay
dafos en el carton
o son leves

No hay fracturas en
el cristal ni dafos
en el cartén

80-100% de
extension

60-80% de
extension

40-60% de
extension

20-40% de
extension

0-20% de extension

Totales, incluyendo
el contenido

Totales, contenido
poco afectado

Parciales,
contenido intacto

Parciales, muy
superficiales

No presenta

Total, incluyendo
etiquetas
exteriores

Total, etiquetas
exteriores poco
afectadas

Parcial, etiquetas
exteriores intactas

Parcial, muy
superficial

No presenta

General,causa
la pérdida de
elementos
externos

General, afecta a los
elementos externos

Parcial, afecta
levemente a
los elementos
externos

Parcial, no afecta
a los elementos
externos

No presenta

Muy grave. Color
amarillo muy
intenso

Grave. Color
amarillo fuerte

Medio. Color
amarillo medio

Leve. Color
amarillo pélido

No presenta

Oxidacion muy
grave. Afectacion
total

Oxidacién grave.
Mucha afectaciéon

Oxidacion parcial.
Mediana fectacion

Oxidacion leve.
Poca afectacion

No presenta

Oxidaciéon muy
grave. Afectacion
total

Oxidacién grave.
Mucha afectacién

Oxidacién parcial.
Mediana fectacion

Oxidacion leve.
Poca afectaciéon

No presenta

80-100% de
extension

60-80% de
extension

40-60% de
extension

20-40% de
extension

0-20% de extension

Se dispone del
0-20% de la
informacién

Se dispone del
20-40% de la
informacién

Se dispone del
40-60% de la
informacion

Se dispone del
60-80% de la
informacién

Se dispone del
80-100% de la
informacion

2

3

Pésimo Malo

Medio

Bueno

Optimo

Tabla 1.- Rubrica para evaluar el estado de conservacion de los contenedores entomoldgicos.

1 INVENTARIO UCME LJA 22499

16/20/62/620/UM129  Cinnomata bistrigata Cinnomata bistrigata 1 Hembra chile Vifia del Mar UCME  Luis Jimene: de Asia 3 L. J. Asua 15/05/1954
18/20/62/029/JM129 Hylesia nigricans Hylesia nigricans 1 Macho Argentina  la Vista, Buenos Aires UCME  Luis Jimenez de Asua 3 L. J. hsia es/e2/1953
18/20/62/029/JM129 Hylesia nigricans Hylesia nigricans 1 Macho Argentina  inez, Paranacite, Entre Rios UCME  Luis Jimenez de Asua 2 L. J. hsia 29/@1/1953
16/28/62/629/JM129 Hylesia nigricans Hylesia nigricans 1 Hembra Argentina Buenos Aires UCME  Luis Jimene: de Asua 2 L. J. hsia 31/61/1948
16/20/62/629/JA129 Hylesia nigricans Hylesia nigricans 1 Hembra Argentina Lo Parana, Corrientes UCME  Luis Jimene: de Asua 2 L. J. hsia 27/04/1951
16/20/62/629/JK129 Hylesia nigricans Hylesia nigricans 1 Hembra Argentina Goya, Corrientes UCME  Luis Jimene: de Asua 3 L. J. hsia 28/04/1951
16/20/62/820/J8129 Hylesia nigricans Hylesia nigricans 1 Hemra Argentina 1 Rosa, Saucelito, Salta UCME  Luis Jimenez de Asua 2 L. J. Asua 121943
10129 Hylesia Hylesia 1 -en Argentina __io Parana, Corrientes UCME__ Luis Jiménes de Asua 2 L. J. Asia 27/04/1951
16/20/62/038/JA138_hylesia Hylesia 1 Argentina  Costa de Entre Rios UCME  Luis Jiménez de Asia 3 L J_ Asua 26/01/1051
16/28/62/630/JM138  Hylesia Hylesia 1 Argentina  Costa de Entre Rios ucHE 3 L. J. Asia 26/04/1051
16/28/62/38/JM138  Hylesia Hylesia 1 - Coloabia Barranquilla uowe 2 L. J. Asia 12/85/1945
18/26/62/638/JM138  Hylesia Hylesia 1 - Argentina Buenos Aires uewe 2 L. J. Asia 25/63/1958
18/26/62/638/JM138  Hylesia Hylesia 1 Argentina Resistencia uewe iménez de Asia 2 L. J. Asia 10/85/1951
16/20/62/038/08138  Hylesia Hylesia 1 Venezuela caracas UCME  Luis Jimene: de Asia 2 L. J Asua 86/05/1945
10/20/62/030/JK138  Hylesia Hylesia 1 Venezuela Caracas UCHE  Luis Jimenez de Asua 2 L. J. hsia 85/05/1945
16/20/62/036/JK138_ Hylesia Hylesia 1 Argentina  sassuso, Buenos Aires UCME  Luis Jimenez de Asua 2 L. J. hsia 81/1961
16/20/62/036/JK138 _ Hylesia Hylesia 1 Brasil Curitiba, Parand UCME  Luis Jimene: de Asua 2 silva 18/02/1948
16/20/62/030/J4138 _ Hylesia Hylesia 1 Argentina  Pilar, Buenos Aires UCME  Luis Jimene: de Asua 2 L. J. hsia 20/11/1967
16/20/62/636/JA138 Capullo hylesia Capullo 1 - Argentina  Pilar, Buenos Aires UCME  Luis Jiméne: de Asua 4 L. J. hsia 20/11/1967
16/20/62/036/J4138 Dirphia Dirphia 1 Macho chile Pucen UCME  Luis Jiménez de Asia 3 L. J. Asua 84/83/1941
16/20/62/030/J4138_ Dirphia Dirphia 1 Macho chile Pucsn UCME  Luis Jiménez de Asia 3 L. J. Asia 84/03/1041
10/20/62/030/J0138 Dirphia museosa Dirpha mucosa 1 - Argentina Misiones UCME  Luis Jiménez de Asia 3 L. J Asia
16/28/62/038/JA138 Dirphia Dirpha auphinose 1 Hesbra Chile Renco UCME  Luis Jiménes de Asia 3 31/18/1936
16/28/62/38/JM138 Dirphia ursina Dirpha ursina 1 - Bolivia Suere UCHE  Luis Jiménes de Asia 1 L. J. Asia 24/02/1042
18/26/62/638/JA138 Ormiscodes cinnamomea Ormiscodes cinamomea 1 Hembra chile Pucsn UCHE  Luis Jiménez de Asia 3 L. J. Asia 85/63/1041
16/20/62/030/JM138 Ormiscades cinnamomes Ormiscades cinsmomes 1 Macho chile Pucon UCME  Luis Jimene: de Asia 3 L. J. Asia 86/03/1041
16/20/62/030/J1138 Ormiscades cinnamomes Ormiscades cinsmomes 1 Macho chile Pucsn UCME  Luis Jimene: de Asia 2 L. J. Asa 64031941
18/20/62/039/JK138 Molippa sabina Moligpa sabina 1 Macho Argentina Resistencia UGHE  Luis Jiménez de Asia 3
16/26/62/636/JK138_Molippa sabina Molippa sabina 1 Macho Argentina Resistencia UGHE  Luis Jiménez de Asia 3
16/20/62/636/JK138 Molippa sabina Molippa sabina nibasa 1 --- Argentina 1 Rosa, Saucelito, Salta UCME  Luis Jimenez de Asua 2 L. J. hsia 1211943,
10/20/62/030/JA138 Molippa basinoides Molippa basinodes 1 Macho El Salvador  ; Planes, San Salvador UCME  Luis Jiméne: de Asua 2 L. J. hsia 23/85/1952
16/28/62/636/JA138 Ormiscodes socialis Catocephala socialis 1 Macho chile Vifia del Mar UCME  Luis Jimene: de Asua 3 L. J. hsia 38/06/1955
16/28/62/838/JA138 Ormiscodes socialis Catocephala socialis 1 Hembra chile Vifia del Mar UCME  Luis Jimenez de Asua 2 L. J. Asua 38/08/1955
16/20/62/038/J4138_ Dirphia Phricodia 1 = Perg UCME  Luis Jimenez de Asia 1 L. J. Asia 81/1038

Figura 2.- Pantallazo del inventario con

campos relativos al dmbito bioldgico, administrativo y de

conservacion-restauracion. De

izquierda a derecha son: ejemplar, localizacion, especie/género, cdédigo personal, nimero de ejemplares, tipo, sexo, ubicacién,
localidad, observaciones, coleccion, subcoleccion, estado de conservacion, altitud, recolector, fecha de recoleccion, determinador,

fecha de determinacién y prestado.
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Estado de la coleccidon

— Estado de conservacion

El estudio del estado de conservacién de la coleccién
entomoldgica Jiménez de Asta tras el andlisis de las
rubricas realizadas, evidencia una situacién compleja, con
diversos tipos de deterioro en cajas y ejemplares. Aunque
el estado general es relativamente estable, se identifican
dafios significativos que comprometen su integridad y
valor cientifico. Estos deterioros se deben tanto a factores
intrinsecos, propios de los materiales, como a factores
extrinsecos, relacionados con el entorno o un manejo
inadecuado a lo largo del tiempo [Tabla 2].

Abidticos
FACTORES No antrépicos
EXTRINSECOS L
Bicticos Negligentes
Antrépicos
Voluntarios

Tabla 2.- Resumen de la clasificacién general de los tipos de
factores de deterioro.

— Dafros en los contenedores

Los contenedores, en su mayoria normalizados para
colecciones entomoldgicas, presentan varias afecciones
relevantes generalizadas, como la utilizacién de materiales
incorrectos y la acidificacion. Un daflo comun es la rotura
o pérdida de cristales protectores, lo que compromete la
estanqueidad de las cajas y favorece ataques bioldgicos.
También se han detectado manchas producidas por
pesticidas no retirados y por los productos de preparacién
de los ejemplares, especialmente en insectos blandos
como polillas o mariposas.

Se identificaron quemaduras sin origen claro localizadas
en algunas cajas, y desgastes provocados por el sistema de
almacenamiento [Figura 3a y b]. Muchas cajas presentan
deformaciones, especialmente aquellas reutilizadas (como
cajas de puros), lo que genera fallos en el cierre hermético
[Figura 3c]. La acidificacién del papel y cartén, junto con
la oxidacion de tintas y adhesivos incorrectos (como
etiquetas de Dymo® o cinta adhesiva), contribuyen al
deterioro material generalizado [Figura 3d]. La presencia
de polvo superficial y manchas grasas en la base de las cajas
indican una falta de protocolos de limpieza adecuados.

La disociacion entre cajas e informacién es otro problema
estructural grave. La mayoria de los fondos carecen de
documentacién asociada y muchas cajas comparten
numeraciones repetidas, lo que genera confusion vy
pérdida de valor informativo.

IC  International Institute for Conservation
= o istoricand arstic wors

Figura 3.- Ejemplo de los dafios observados en los contenedores:
a) quemaduras, b) desgaste provocado por la manipulacién y
roce, c) deformacionesy pérdida de hermeticidad; d) acidificacién
de papeles y oxidacion de tintas.

— Danos en los ejemplares

Los ejemplares también presentan un estado de conservacion
complejo, con dafnos severos que se encuentran relativamente
estables gracias a un entorno controlado. Uno de los mas
graves, pero menos frecuente es la desaparicion de ejemplares,
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posiblemente sustraidos por error, de forma deliberada o bien
por encontrarse en malas condiciones y eliminarlo. La falta
de especimenes se presume por la presencia de huecos con
etiqueta, pero no se puede verificar al no existir inventarios.

Otro dafo relevante es la presencia de eflorescencias
blanquecinas en la superficie de insectos blandos,
probablemente relacionadas con productos usados en su
preparacion, como naftalina o paradiclorobenceno. Aunque no
se ha confirmado su uso en esta coleccion por falta de analisis,
son productos utilizados generalmente en estas colecciones y
podrian generar sales cristalizadas en superficie. También se han
documentado ataques microbiolégicos (moho, pudriciones)
y bioldgicos (presencia de exuvias de larvas de Anthrenus),
aunque estos Ultimos ya no estdn activos [Figura 4a]. Las
consecuencias de estos procesos incluyen pérdida de masa,
perforaciones y debilitamiento estructural de los ejemplares,
0 en ocasiones realmente graves, la destruccion completa del
artrépodo. Ademas, la decoloracion es comun, especialmente
en lepidopteros, afectando principalmente a los colores frios
(azules, verdes).

En términos estructurales, muchos ejemplares muestran
debilidad, sobre todo en alas y apéndices, que se vuelven
transparentes, quebradizos y terminan por desprenderse
[Figura 4d]. Estos dafos estan intimamente relacionados
con el entorno ambiental y la antigliedad del montaje. La

AN

fragilidad se convierte con frecuencia en desprendimientos
completos, afectando incluso estructuras morfoldgicas
mayores [Figura 4e].

La disociacién de los ejemplares es otro problema critico ya
que muchos carecen de etiquetas o datos asociados, lo que
impide identificar su origen, fecha de recoleccién o ubicacion
geogréfica. Esto reduce significativamente su valor cientifico.
A esto se suman intervenciones anteriores, como reparaciones
con adhesivos o el uso de alas de otros ejemplares, practicas
comunes en colecciones historicas pero que hoy se consideran
inadecuadas si no estan bien documentadas [Figura 4f].

A estos dafos hay que afiadir el mas extendido, la corrosion de
los alfileres metdlicos, que presentan productos de oxidacion
como hilos de cobre [Figura 4b] o manchas de 6xidos. En este
caso, no se pudo identificar mediante andlisis la composicién
de los alfileres. Se sabe que contienen cobre porque el éxido de
estos alfileres en forma de hilos arrugados de color azul verdoso,
se encuentra en muchas colecciones histéricas con alfileres
cuya composicion contenia cobre (Garner et al. 2011). También
se identificaron mediante virajes en el color papeles altamente
acidificados y tintas oxidadas, lo que afecta las etiquetas internas
tanto como las externas. La presencia de adhesivos envejecidos
en la fijacion de los insectos a los alfileres puede generar
dafos adicionales, ya que muchas de estas sustancias no estan
formuladas para uso en conservacién [Figura 4c].

Figura 4.- Ejemplo de los dafios observados en los ejemplares: a) exuvias de larva de Anthrenus en el abdomen de este himendptero, b)
productos de oxidacion en forma de hilos deshilachados derivados de los alfileres con contenido de cobre, ¢) adhesivos inadecuados
en el montaje de los ejemplares, d) debilidad en el apéndice de lepidéptero, e) desprendimientos de apéndices o partes morfoldgicas

; ) intervenciones inadecuadas.
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— Factores histdricos y ambientales

Muchos de los deterioros actuales tienen su origen en
el pasado de la coleccion. Durante afios, los ejemplares
estuvieron almacenados en condiciones inadecuadas
en el domicilio del catedratico Luis Jiménez de Asua en
Buenos Aires, sin control de humedad, temperatura o
plagas. Algunos dafios —como quemaduras o manchas
de agua— no afectan al conjunto de la coleccién, lo que
sugiere que ocurrieron antes de su traslado a la Universidad
Complutense de Madrid.

La accién de la luz ultravioleta, tanto UVA como UVB, ha
provocado una decoloracién acumulativa e irreversible,
particularmente notable en lepiddpteros. Esta exposicién
ha sido constante a lo largo del tiempo, agravando el
deterioro del papel y los pigmentos.

La disociacion informativa también se arrastra desde los
origenes: no hay evidencia de que la coleccion llegara a la
UCME acompanada de registros cientificos completos, y su
integracion en el UCME no incluyé un inventario detallado.
Esto ha perpetuado la falta de control sobre la coleccion y
dificulta enormemente su uso cientifico actual.

Factores y agentes de deterioro paliados

Desde la llegada de la coleccién Luis Jiménez de Asua a
la Universidad Complutense de Madrid, muchos de los
factores de deterioro han sido controlados. En cuanto a

8 C International

climatizacion, la UCME dispone de un sistema que intenta
mantener la temperatura a 16 °C, aunque ocasionalmente
supera los 20 °C debido a las caracteristicas de la sala.
También cuenta con una sala de congeladores para
aplicar cuarentenas y tratamientos antiplagas en caso de
infestaciones bioldgicas.

Aunque aun no se dispone de un sistema de monitoreo
continuo, un estudio de cinco meses con el equipo Elitech
RC-51° revel6 fluctuaciones importantes en temperatura
y humedad relativa [Figura 5]. Por ello, se ha aprobado un
protocolo de seguimiento ambiental que contempla el uso
de seis data loggers para registrar datos dentro de rangos
ideales (10-20°C y 30-50% HR). Se prevén revisiones
mensuales y una revisién anual, generando 13 informes
al ano. Todos los datos se almacenaran siguiendo una
nomenclatura estandarizada para garantizar trazabilidad
y gestion eficaz.

Dado que la coleccion se mantiene en condiciones
relativamente estables y su manipulacién es ocasional,
el riesgo de deterioro por manejo es bajo. Aun asi, se ha
implementado una herramienta que relaciona el estado de
conservacién con las condiciones de acceso, de modo que
solo el personal cualificado, o aquel que siga protocolos
especificos, pueda manipular los ejemplares mas fragiles,
o bien acceder a ellos mediante consulta digital. Asimismo,
se han reorganizado los fondos con el objetivo de reducir
manipulaciones innecesarias, optimizar el espacio
disponible y facilitar la consulta a través de listados
plastificados colocados en el exterior de los armarios.

Normal — Over(Te) e Below(Te) Error(Te)

[°C] Humidity ===  Over(Hu) == Below(Hu) = Error(Hu) s [RH%]
230 buemdamuc O — R B S N T— RO Sa— bmmadenan B e el 60.0
| ] i | | | ] 1 1
| i i i i i i i
I I | | | | I I
| | | | | | 1 1
r r I I I I b

I | I I | |
I i I I I I
I I | | | |
I I | | | | I I
20.0 : : : : ! ! 525
17.0 45.0
15.0
14.0 375
11.0 30.0
2023/12/01  2023/12/17  2024/01/03  2024/01/19  2024/02/05 2024/02/21 2024/03/08 2024/03/25 2024/04/10  2024/04/27 =
09:05:38 18:50:38 04:35:38 14:20:38 00:05:38 09:50:38 19:35:38 05:20:38 15:05:38 00:50:38 Time

Figura 5.- Grafica de humedad relativa (verde) y temperatura (negro) del Data logger Elitech RC-51 ©. La temperatura maxima alcanzada
fueron algo mas de 15°C y la minima 11°C, con grandes fluctuaciones, al igual que la humedad relativa, cuyos valores maximos
rondaron el 52'5% y los menores 38%. Las rayas discontinuas roja y azul brillante representan los extremos programados con los
equipos, mientras que la raya discontinua azul oscuro representa la temperatura minima alcanzada.
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Por ultimo, uno de los grandes factores de deterioro
con los que contaba la coleccién, la disociacion, ha
sido paliado mediante el proceso de catalogacion,
inventariado y evaluaciéon del estado de conservacion.
Toda la informacién de los ejemplares y sus contenedores
queda asociada y recopilada a través de una base de datos
digital. El etiquetado original sigue los preceptos fijados
por el Codigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica,
pero los materiales utilizados pueden catalizar o acelerar
los procesos de degradacidn naturales de los materiales
organicos (Comision Internacional de Nomenclatura
Zoologica 1999: 81; National Park Service 1999).

Posibles mejoras

En este apartado se proponen acciones fundamentales
para alcanzar una gestion integral, como la adopcién
del método Significance 3.0. Esta herramienta evalta el
valor patrimonial de los ejemplares segun criterios como
unicidad, procedencia o valor emocional, facilitando la
priorizacion de intervenciones y optimizacién de recursos
(Reed 2018).

Aunque la coleccién UCME ya cuenta con un plan de riesgos
(Arbizu Landaburu 2023), se considera imprescindible el
desarrollo de un Plan de Conservacion Preventiva completo
adaptado a sus caracteristicas. Este deberia contemplar la
significancia histdrica, cientifica y cultural de los ejemplares,
siguiendo guias oficiales del Ministerio de Cultura, como
el Proyecto Coremans o la guia de planes de conservacion
preventiva (Ministerio de Cultura y Deporte 2019, 2021).

También se sugiere una documentacidon fotografica
completa de los ejemplares, especialmente de los tipos
nomenclaturales, incluyendo al menos seis vistas por
ejemplar (dorsal, ventral, lateral, anterior, posterior y
detalle). Se plantea ademds el uso de fotogrametria para
digitalizar en 3D los ejemplares mas significativos.

La digitalizacion de etiquetas deterioradas, tanto internas
como externas, es otra accién recomendada. Esto
conservaria y facilitaria el acceso a la informacién para
futuras investigaciones. Se debe mantener la nomenclatura
y numeracion originales y asociar la nueva documentacién
que pudiera encontrarse en otras instituciones.

También se propone asociar adecuadamente apéndices
caidos (alas, patas, antenas) a sus respectivos ejemplares.
Esta tarea requiere colaboracion entre conservadores y
bidlogos para prevenir restauraciones incorrectas o falsas
interpretaciones historicas.

Otra iniciativa relevante es la musealizacion de la coleccion
como herramienta divulgativa. Se propone exponer
ejemplares estables y representativos, complementando
con recursos digitales e imagenes 3D que permitan
al publico disfrutar del contenido sin comprometer la
conservacion.

Conclusiones

Las colecciones entomoldgicas representan un valioso pa-
trimonio cientifico, cultural e histérico que permite com-
prender la biodiversidad, evoluciéon y comportamiento de
los artropodos a lo largo del tiempo. A través del estudio
de la coleccion Luis Jiménez de Asua, se evidencia la rele-
vancia que estas colecciones han adquirido no solo como
recursos cientificos, sino también como elementos patri-
moniales que requieren una atencién técnica y metodolo-
gica especifica para su adecuada conservacién y gestion.

Historicamente, las colecciones de historia natural han
evolucionado desde los gabinetes de curiosidades del
Renacimiento hasta los actuales depdsitos cientificos
y educativos que combinan técnicas modernas de
preservacién con herramientas digitales. Este proceso ha
estado marcado por avances tecnoldgicos, el desarrollo
de metodologias mds precisas de conservaciéon y una
creciente conciencia sobre el valor patrimonial de estos
fondos.

La coleccién Luis Jiménez de Asla destaca como
ejemplo paradigmatico de cémo una coleccién privada,
originalmente organizada de forma aficionada, puede
adquirir gran relevancia gracias a un proceso riguroso de
catalogacién, digitalizacién y analisis técnico. A pesar de
haber estado almacenada durante afos en condiciones no
optimas, laincorporacion de esta coleccién ala Universidad
Complutense de Madrid y el trabajo realizado en el marco
de practicas profesionales del Master Universitario de
Conservacion del Patrimonio Cultural han permitido
recuperar, sistematizar y conservar una parte importante
de su valor cientifico.

Entre las acciones mds importantes del proyecto, se
encuentra la identificacion de multiples danos tanto en
los ejemplares como en sus contenedores, producto de
factores como la oxidacion, laaccidon de agentes bioldgicos,
la disociacién informativa y la inadecuada manipulacién
historica. Estos deterioros comprometen la integridad del
material, su utilidad cientifica y su valor patrimonial. Sin
embargo, se han implementado herramientas innovadoras
como rubricas de evaluacion del estado de conservacion,
bases de datos especializadas y protocolos de manejo y
gestion, que permiten diagnosticar, priorizar y planificar
intervenciones de forma objetiva y estandarizada.

La experiencia con esta coleccién resalta también la
necesidad de adoptar un enfoque multidisciplinar,
integrando la biologia, conservacion, informética vy
documentacion. La colaboracién entre especialistas
permite abordar los distintos desafios técnicos que
presentan las colecciones entomoldgicas, desde la gestiéon
del entorno ambiental hasta la digitalizacion de los datos
y laimplementacién de medidas preventivas. Asimismo, la
formacion continua del personal y el desarrollo y aplicacion
de protocolos son claves para asegurar la sostenibilidad de
estas acciones en el tiempo.
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Una de las contribuciones mas significativas del trabajo
es el desarrollo de un sistema metodolégico transferible a
otras colecciones patrimoniales. Esto demuestra que, con
recursos limitados, es posible aplicar buenas practicas de
conservaciéon que garanticen la integridad del material y
faciliten su uso futuro, tanto para la investigacion como
para la divulgacion cientifica.

El andlisis también subraya la importancia de la
documentacién asociada, como etiquetas, registros
historicos y fotografias, elementos que muchas veces son
tan valiosos como los propios ejemplares. Su correcta
gestion y preservacion es esencial para asegurar la
trazabilidad y autenticidad de la informacién, pilares
fundamentales del valor cientifico de cualquier coleccién.
Finalmente, el estudio recomienda acciones futuras clave
para mejorar la conservaciéon de la coleccién, como el
desarrollo de un Plan de Conservacion Preventiva integral,
la digitalizacién completa de los ejemplaresy etiquetas, y la
musealizacion parcial de la coleccién con fines educativos
y divulgativos. Estas iniciativas no solo contribuirdn a
preservar el legado de Luis Jiménez de Asua, sino que
posicionaran a la coleccion UCME como un modelo de
gestion patrimonial adaptado a los retos contemporaneos.
En resumen, el caso de la coleccion Jiménez de Asua
demuestra que la adecuada conservacién de colecciones
entomoldgicas no es un lujo, sino una necesidad para
preservar la memoria cientifica y natural. De este modo,
se avanza hacia una gestién mas eficaz y sostenible del
patrimonio cientifico, integrando de manera efectiva la
investigacion, conservacién y difusion con un enfoque
cohesionado. Se garantiza asi que estas fuentes de
conocimiento continden nutriendo la investigacién y la
educacién durante generaciones futuras.
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